Unternehmensaufgabe
Sicherheitsqualitdt

Sicherheit in
VW-Nutzfahrzeugen

Safety in La sécurité
VW commercial sur les véhicules
vehicles vtilitaires VW
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(onstruierte Sicherheit

)esigned-in safety

écurité dés la conception

Im Nutzfahrzeug wie

im Personenwagen
i die Sicherheit der Insas-
3n von vornherein bei der
onstruktion berlicksichtigt
‘erden.

ieser Grundsatz gilt im
slkswagen-Konzern seit

iehr als 20 Jahren. Er be-
immte zunadchst die Konzep-
on des Typ 2 — Transporter
nd Bus Caravelle — sowie

‘e anschlieRende Entwick-
ing der LT-Reihe. Schrittwei-

Der vielseitige
Kleintransporter
Caddy mit millio-
nenfach bewéhr-
ter Technik des
VW Golf

se wurde wertvolle Erfahrung
zum Bestandteil konstruktiv
ausgereifter Fahrzeuge.

Der flinke Caddy fur eilige
Kleinlasten nutzt weitgehend
die gleiche millionenfach be-
wahrte Technik wie der Golf.
Von Haus aus glanzt er des-
wegen mit Sicherheitsmerk-
malen eines Personenwa-
gens, zum Beispiel durch die
gutmiitigen Fahreigenschaf-
ten oder den Haubenvorbau
als Knautschzone.

Die LT-Reihe mit
erprobter Sicher-
heit fir maximal
5,6 Tonnen Ge-
samtgewicht

The LT series
with tested safe-
ty up to a gross
vehicle weight of
5,6 tons

La série LT avec
sa sécurité
éprouvée pour un
poids total
maximal de

5,6 tonnes

The versatile
Caddy pick-up
based on the
technology of the
VW Golf, proven
a million times
over

La camionnette
Caddy (en France
Golf Pick-up) po-
lyvalente dotée
de la technique
de la Golf qui a
fait ses preuves
a des millions
d'exemplaires

Die Konstrukteure hatten den
Ehrgeiz, diese Sicherheitsqua-
litét bei den Frontlenker-Nutz-
fahrzeugen Typ 2 und LT oh-
ne vorstehende Motorhaube
zu erreichen. Hier missen
Junsichtbare” Knautschzonen
die Energie eines Aufpralls
moglichst weich abfangen.
Zahlreiche spezielle Maf3nah-
men — zusatzlich zu bekann-
ten Sicherheitskomponenten
aus dem Pkw-Bau — zeich-
nen die VW-Nutzfahrzeuge
aus.

Dokumentiert wird die Sicher-
heit durch auRergewdhnlich
aufwendige Versuchs- und
Prifprogramme des Herstel-
lers. Den Erfolg im Markt be-
statigte die Fachpresse: VW-
Transporter bewiesen im
Crash-Vergleich die beste Si-.
cherheitsqualitat in ihrer Klas-
se.

EIZE  |n commercial vehi-
E=lBS| cles, just as in cars,
the safety of the occupants
must be considered right
from the initial design stages.

This has been the guiding
principle of the Volkswagen
company for more than twen-
ty years, expressed first in
the design of the Type 2
Transporter and Caravelle and
subsequently in the develop-
ment of the LT range. Step by
step, a fund of valuable expe-
rience was incorporated into
vehicles of optimum design.

The lively Caddy for the fast
transportation of small loads
utilises to a great extent the
same technology, proven a
million times over, in the Golf.
Accordingly, the Caddy is
distinguished by the safety
characteristics of a car, for
example, good-natured hand-
ling characteristics and a bon-
net front end which acts as a
deformation zone.




[t was the ambition of the
VW designers to achieve this
same quality of safety in the
Type 2 and LT forward-control
commercial vehicles, which
do not have a projecting bon-
net. In these cases, "“invisible”
deformation zones must ab-
sorb the energy of an impact
to the greatest possible de-
gree. VW commercial vehi-
cles are distinguished by a
number of special features,
over and above the familiar
safety components from the
field of car design.

The degree of safety produ-
ced is verified by the excep-
tionally comprehensive series
of experiments and tests con-
ducted by the manufacturer.
The vehicles' success in the
market is confirmed by the
motoring press; in a series of
comparison crash tests, VW
Transporters demonstrated
the best quality of safety in
their class.

| Aussi bien sur les

L 1 véhicules utilitaires
que sur les voitures particulie-
res, la sécurité des occupants
doit étre prise en compte deés
le début de la conception.

Ce principe fondamental est
appliqué depuis plus de vingt
ans dans le Groupe Volkswa-
gen. Il a présidé tout d'abord
a la conception du Type 2 —
Transporter et Minibus Cara-
velle — ainsi qu'a la mise au
point qui a suivi de la gamme
LT. Peu a peu I'expérience
précieuse accumulée a été
intégrée aux véhicules dont la
conception a atteint un degré
de perfection.

Le Caddy, agile, utilisé pour le
transport de petites charges
urgentes repose largement
sur la méme technique que la
Golf, éprouvée a des millions
d'exemplaires. C'est pour-
quoi, des le départ, il brille
par ses caractéristiques de
sécurité, comparables a
celles d'une voiture particu-
liere; par ses qualités routie-
res agréables ou sa partie
avant congue comme zone
déformable, par exemple.

Les ingénieurs-concepteurs
étaient fiers de parvenir a
cette qualité de sécurité sur
les véhicules a cabine avan-
cée, Type 2 et LT sans capot-
moteur proéminent. Ici, les
zones déformables “invisi-
bles" doivent absorber le plus
souplement possible I'énergie
d’'une collision. De nombreu-
ses mesures spéciales en
plus des composantes de
sécurité connues dans la
construction des voitures
particuliéres caractérisent les
véhicules utilitaires VW.

La sécurité est attestée par
des programmes de recher-
che et de controle extrément
colteux, exécutés par le fa-
bricant. La presse spécialisée
a confirmé le succes enregis-
tré sur le marché: les Trans-
porter VW ont apporté la
preuve de la supériorité de la
qualité de leur sécurité dans
leur catégorie au cours d'es-
sais comparatifs de collision.

Der Typ 2, als
Transporter und
Caravelle, mit au-
Rergewodhnlichen
Sicherheitskom-
ponenten

The Type 2 as
Transporter and
Caravelle, with
unconventional
safety compo-
nents

Le Type 2, com-
me Transporter
et Caravelle,
avec ses élé-
ments extraordi-
naires de sécuri-
té



Schutz fir den Fahrer

Protection for the driver

Protection du conducteur

Fahrer von Nutzfahr-

zeugen sind im allge-
meinen sichere Fahrer. Den-
noch kénnen sie in einen Un-
fall verwickelt werden. Dann
bedeutet der integrierte ein-
zigartige Frontaufbau des Typ
2 einen aufwendigen Schutz.

Sicherheitsstruk-
turen im Front-
aufbau des

Typ 2: 1 Defor-
mationselement,
2 AulRenquertra-
ger, 3 A-Saulen,
4 Fangprofile, 5
Verstarkungs-
schuhe, 6 Innen-
quertrager

Safety structures
in the front body-
work of the Type
2: 1 Deformation
element, 2 Outer
cross member

3 Pillars A, 4 Im-
pact-absorbing
sections, 5 Rein-
forcing shoes,

6 Inner cross
member

Les structures de
sécurité dans la
partie avant du
Type 2: 1 Elé-
ment de défor-
mation, 2 Traver-
ses extérieures,
3 Montants A,

4 Profils de sou-
tien, 5 Sabots de
renforcement,

6 Traverses in-
térieures

Ein Blick unter die Frontlen-
ker-Karosserie deckt die kon-
struktiven Finessen im fronta-
len Kollisionsbereich auf. Hin-
ter dem vorderen Stol3fanger
verbirgt sich — ebenso quer-
liegend — ein Deformations-
element (1). Mit funktionell

festgelegten Profilquerschnit-
ten wandelt es Stof3energie
in Materialverformung um.
Der Rest wird gezielt auf den
Rahmenverband verteilt.

Oberhalb des Stoldfangers
angreifende Frontalkrafte
nimmt ein Quertrager (2) auf.
Er ist an stabilen Saulen (3)
verankert.

Zwischen Quertrager und De-
formationselement befinden
sich zudem vier senkrechte
Profile (4), teilweise mit Ver-
starkungsschuhen (5) ver-
steift.

Den Schutzverband komplet-
tiert ein Innenquertrager (6)
vor dem Knieraum des Fah-
rers.

EIPZ Drivers of commercial
€l SN vehicles are in gene-
ral safe drivers. Nonetheless,
they may be involved in an
accident. If this should hap-
pen, the integrated and
unique front bodywork of

the Type 2 offers
comprehensive protection.

A glance under the forward-
control bodywork reveals the
design refinements in the
front collision area. The front
bumper conceals a deforma-
tion element (1) which, like
the bumper, runs horizontally.
The functionally-determined
profile cross-section of this
element allows it to convert
impact energy into material
deformation. The remaining
energy is selectively distribu-




ted through the frame struc-
ture.

Frontal forces acting above
the bumper are absorbed by
a cross member (2). This is
anchored on sturdy pillars (3).

Between the cross member
and the deformation element
are also four vertical profile
sections (4), strengthened in
part with reinforcing shoes
(5).

The protective structure is
completed by an inner cross
member (6) in front of the dri-
ver's knee room.

Les conducteurs de

véhicules utilitaires
sont en général des conduc-
teurs slrs. Cependant, ils
peuvent étre impliqués dans
un accident. C'est alors que
la construction intégrée et
unique de la partie avant du
Type 2 s'avere étre une pro-
tection précieuse.

Un coup d'oeil sous la carros-
serie d'un véhicule a cabine
avancée fait découvrir les
astuces de la conception
dans la zone de collision fron-
tale. Derriére le pare-chocs
avant, se cache — transver-
salement — un élément de
déformation (1). Avec des
sections de profil détermi-
nées de par leur fonction, il
transforme I'énergie du choc
en une déformation de matie-

re. Le reste est réparti sur le
renforcement du chassis-
cadre.

Les forces frontales de colli-
sion au-dessus du pare-chocs
sont absorbées par une tra-
verse (2). Elle est ancrée
dans des montants stables
(3). Entre la traverse et I'élé-
ment de déformation se trou-
vent en plus quatre profils
verticaux (4), renforcés en

partie avec des sabots de
renforcement (5).

Cet ensemble de protection
est complété par une traverse
intérieure (6), placée devant
les genoux du conducteur.




Rahmenverband

Frame structure

Renforcement du chdssis-cadre

Der ,Schutzschild”

aus verstarkenden
Profilen und mittragenden
Blechen wird bei vielen Kolli-
sionen unter anderem durch
den Léngstrager-Rahmenver-
band vom Fahrer ferngehal-
ten.

Ublich sind im Nutzfahrzeug-
bau meistens zwei einfache
gerade Langstrager. Doppelt
soviele Tragerelemente bilden
dagegen in den VW-Transpor-
tern einen besonderen Gabel-
rahmen (7).

An vier Stellen braucht er je-
weils nur einen Teil der Ge-
samtenergie hinter dem wa-
genbreiten Deformationsele-
ment aufzunehmen. Aufder-
dem bietet seine Form weite-
ren Schutz auch in Stof3rich-
tungen, die aullerhalb der
Fahrzeugmitte sowie schrag
zur Léngsachse liegen.

Die vom Deformationsele-
ment weitergeleitete Rest-
energie nimmt im Gabelrah-
men durch programmierte
Verformung weiter ab. Ge-
wollt verformungssteifer wird
der Langstragerverband unter
dem Fahrerhaus genau dort,
wo Fahrer und Beifahrer sit-
zen.

ESIPZE [n many collision

| situations, the protec-
tive system, consisting of
reinforcing profile sections
and load-bearing sheet metal,
is kept away from the driver
by, among other things, the
chassis member frame struc-
ture.

In general it is customary in
the construction of commer-
cial vehicles to use two sim-
ple straight chassis members.
VW transporters, on the other
hand, have twice as many
members, forming a special
yoke frame (7).

At four points, this frame
needs in each case only ab-
sorb part of the total energy
behind the full-vehicle-width
deformation element. More-
over, its shape offers further
protection, even in impact di-

rections which lie away from
the vehicle centre and obli-
quely to the longitudinal axis.

The residual energy passed
on by the deformation ele-

“ment is further reduced in the

yoke frame through program-
med deformation. The chas-
sis member structure is delib-
erately made more resistant
to deformation under the cab
at the precise place where
the driver and passenger sit.

Tragerverband im
Typ 2: 1 Defor-
mationselement,
7 Gabelrahmen



7IV La protection consti-

. I tuée de profils de ren-
forcement et de toles portan-
tes ne vient pas toucher le
conducteur dans bien des
collisions, entre autres cho-
ses, par le renforcement du
chassis-cadre avec longerons.

D’habitude, dans la construc-
tion des véhicules utilitaires,
on retrouve la plupart du
temps deux longerons droits
et simples. Par contre, dans
les Volkswagen Transporter, il

Chassis member
structure in

Type 2: 1 Defor-
mation element,
7 Yoke frame

Ensemble de
renforcement sur
le Type 2: 1 Elé-
ment de défor-
mation, 7 Cadres
en fourche

y a deux fois plus d'éléments
portants qui constituent ainsi
un cadre en forme de fourche
(7).

En quatre points, celui-ci n'a
besoin d'absorber qu'une part
de I'énergie totale derriére
I'élément de déformation
avant la largeur du véhicule.
En outre, sa forme procure
une plus grande protection
méme pour des directions de
choc situées de chaque coté
du centre du véhicule et obli-

que par rapport a I'axe longi-
tudinal.

L'énergie résiduelle transmise
par I'élément de déformation
continue a diminuer dans le
cadre en fourche par la défor-
mation programmeée. Le sys-
téme de longerons a été vo-
lontairement congu avec une
plus grande rigidité a la défor-
mation sous la cabine, exac-
tement a I'endroit ou le con-
ducteur et le passager avant
sont assis.

TRANSPORTER



Tioren mit Profil

High-profile doors

Portes munies de profilés

Stlitzende Verstre-

bungen in den Fahrer-
haustiren tragen dazu bei,
daR bei Frontalkollisionen der
Abstand zwischen Fahrzeug-
front und Insassen maglichst

erhalten bleibt und daf3 bei
Seitenkollisionen das Fahrer-
haus weitestgehend seine
Form behalt.

In beiden Tiren befindet sich
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Door reinforce-
ment in Type 2:
8 Buckling-resi-
stant longitudinal
member,

9 Pillars B

Turversteifung im
Typ 2: 8 Knick-
stabiler Langstré-
ger, 9 B-Saulen

Renforcement de
porte sur le

Type 2: 8 Longe-
rons résistant au
flambage,

9 Montants B.

je ein Langstrager (8) mit
knicksteifem Profilquerschnitt.
Er stltzt von vorn kommende
Krafte direkt auf starken
B-Séaulen (9) hinter den Tir-
ausschnitten ab.

Dieser Einbau versteift das
Fahrerhaus betrachtlich. Das
ist wichtig, weil noch bei
schwereren Kollisionen Krafte
Ubertragen werden sollen.

Wie eine Leitplanke wirken
die Langstrager der Tlren zu-
dem in seitlicher Stof3rich-
tung. Sie tragen dazu bei,
daR die Tiren wahrend eines
Unfalls nicht aufspringen, da-
nach aber ohne Werkzeug ge-
offnet werden konnen.

= Reinforcement in the
Z B cab doors helps to
ensure that, in frontal colli-
sions, the distance between
the vehicle front and occu-
pants is as far as possible
maintained and that, in side
collisions, the cab retains its
shape to the greatest possi-
ble extent.

Each door is fitted with a lon-
gitudinal member (8) with a
profile section which is resis-
tant to buckling. This longitu-
dinal member braces forces
acting from the front directly
against robust B-pillars (9) be-
hind the door apertures.




These additional members
considerably reinforce the
cab. This is important, since,
in even more severe colli-
sions, forces must be trans-
mitted.

The longitudinal members al-
so help the doors to be
opened without tools after an
accident.

Des renforts d'appui

placés dans les por-
tes de la cabine contribuent a
conserver au maximum, en
cas de collision frontale,
|"écart existant entre |'avant
du véhicule et les passagers;
en cas de collision latérale, ils
contribuent au maintien de la
forme de la cabine autant que
possible.

Dans les deux portes, il y a
dans chaque cas un longeron
(8) ayant une section résistant
au flambage. Il supporte les
forces venant de I'avant di-
rectement sur les montants B

(9) solides, situés derriere les
découpures de porte.

Cette piece renforce consi-
dérablement la rigidité de la
cabine. Ceci est important
parce que lors de graves colli-
sions, les forces doivent étre
transmises.

Ces longerons dans les por-
tes ont la fonction d'un rail de
guidage, surtout quand la di-
rection du choc est latérale.
lls évitent que les portes ne
s'ouvrent brutalement lors
d'un accident, mais qu’elles
puissent étre ouvertes ensui-
te san outils.

—
\

‘

Versteifungen in
den Tiren eines
LT verstérken
das Fahrerhaus
und erleichtern
das Offnen nach
einem Aufprall.

Reinforcements
in the doors of
an LT strengthen
the cab and
make it easier to
open the doors
after an impact.
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Des renforts
dans les portes
d'un LT conférent
une plus grande
rigidité a la ca-
bine et en facili-
tent l'ouverture
apres une colli-
sion.



Lebensretter Nr. 1

Lifesaver No. 1

Elément de sécurité N°1

Die Mal3nahmen zur

Milderung von Unfall-
folgen (,passive” Sicherheit)
schlief3en ein gutes Rickhal-
tesystem flr die Insassen
ein.

Im Bus Caravelle oder im LT-
Kombi stehen auch mitfahren-
den Passagieren Sicherheits-
gurte und Kopfstitzen zur
Verfiigung. Der Volkswagen-
Konzern legt seit langem
Wert auf funktionell einwand-
freie und komfortable Gurte,
zuverlassige Verankerungen
und sichere Schlésser zum
einfachen SchlieRen und Off-
nen.

Welch groRe Bedeutung das
Anlegen der Sicherheitsgurte
hat, das zeigen folgende Fak-
ten der Unfallstatistik. Den
Lebensretter Nr. 1 akzeptier-
ten in der Bundesrepublik
Deutschland tber 90 Prozent
der Autofahrer, nachdem seit
1984 flir Nichtanlegen ein
BuRgeld droht. Resultat war
die sprunghafte Abnahme der
schwer oder todlich verletz-
ten Unfallopfer um etwa ein
Viertel.

BNIPZ The measures for the
EallsS reduction of the con-
sequences of accidents (pas-
sive safety) include a high-
quality restraint system for
the vehicle occupants.

In the Bus Caravelle or LT
Kombi, provision has been
made for some considerable
time for seat belts and head
restraints for passengers. The
Volkswagen company has for
many years placed consider-
able emphasis on correctly
designed and comfortable
belts, reliable anchorages and
dependable buckles which
can be easily closed and
opened.

The great importance of the
wearing of seat belts is illus-
trated by the following acci-
dent statistics. Seat belts as
lifesaver no. 1 have been ac-

cepted in the Federal Repub-
lic of Germany by over 90%
of drivers since a fine was in-
troduced in 1984 for the non-
wearing of seat belts. The re-
sult of this was an immediate
reduction in serious or fatal
accident injuries by approxi-
mately one quarter.

Sicherheitsgurt
im Dauertest

Seat belt in end-
urance test

Ceinture de sé-
curité soumise a
un essai d'en-
durance




Les mesures visant

a minimiser les con-
séquences d'un accident
(sécurité "passive"”) com-
prennent un bon systéme de
retenue pour les occupants.

Dans le Minibus Caravelle ou
le LT Combi, les passagers
ont déja a leur disposition des
ceintures de sécurité et des
appuie-téte. Le Groupe Volks-
wagen attache depuis tres
longtemps de I'importance au
fonctionnement impeccable
et au confort des ceintures
de sécurité, aux ancrages fia-

bles et aux boucles sires fa-
cilitant la fermeture et l'ouver-
ture des ceintures de sécuri-
té.

L'importance capitale du port
des ceintures de sécurité est
démontrée par les faits sui-
vants relatés par les statisti-
ques sur les accidents. Plus
de 90 % des automobilistes
acceptent en République
fédérale d'’Allemagne ce dis-
positif de sécurité N°1, depuis
qu’'en 1984 on a introduit une
amende pour les personnes
qui n"attachent pas leur cein-

ture. Ceci a provoqué une
chute rapide d'environ un
quart du nombre des victimes
griévement ou mortellement
blessées au cours d'un acci- .
dent.

Belastungstest
der Gurtveranke-
rungen ebenso
an Nutzfahrzeu-
gen wie an Per-
sonenwagen

Seat belt anchor-
ages are tested
on commercial
vehicles just as
on passenger ve-
hicles

Essai de charge
au niveau des
ancrages de
ceinture sur les
véhicules utili-
taires et les
voitures particu-
ligres



Vielseitige innere Sicherheit

Multi-faceted inner safety

Sécurité intérieure multiple

Personen haben bei

angelegten Sicher-
heitsgurten im VW-Transpor-
ter mit seinen zahlreichen,
zum Teil speziellen Sicher-
heitsbauteilen insgesamt ei-
nen vergleichbaren Schutz
wie in einem modernen Per-
sonenwagen.

Sogar solchen Einzelheiten,
die einem Laien unwichtig er-
scheinen mogen, wie verlet-
zungshemmenden Bedienele-
menten oder abgerundeten,
nachgiebigen Armaturenta-
feln, gilt das besondere Au-
genmerk der Konstrukteure
und Entwicklungsingenieure.

Die Lenkung ist insgesamt
als Sicherheitssystem ausge-
legt. Eine Ausklinkkupplung
(10) in der Lenksdule und
zwei Knickstreben (11) mini-
mieren bei starker Frontalkolli-
sion unzuldssiges Vordringen
des Lenkrades in den Fahr-
gastraum.

ENPZ |n the VW Transporter
b with its numerous
and in certain cases specially-
designed safety components,
persons wearing seat belts
enjoy an overall level of safe-
ty which is comparable to
that of a car.

The VW designers and devel-
opment engineers pay partic-
ular attention even to details
which may seem unimportant
ot the layman, such as injury-
reducing controls or rounded
compliant dashboards.

The steering has been desi-
gned as a safety system. A
breakway coupling (10) in the
steering column and the two
radius struts (11) minimize the
impermissible penetration of
the steering wheel into the
passenger compartment in
the case of a heavy frontal
collision.

Les personnes ayant

attaché leur ceinture
de sécurité dans le Volkswa-
gen Transporter avec ses
nombreuses pieces de sé-
curité, en partie spéciales,
jouissent dans I'ensemble
d’une protection comparable

/.

a celle qu'ils ont dans une
voiture particuliére moderne.

Méme des détails qui peu-
vent sembler futiles au profa-
ne, par exemple des com-
mandes congues pour éviter
les blessures ou les tableaux
de bord aux angles arrondis,
souples font l'objet de I'atten-
tion toute particuliére des in-
génieurs-concepteurs et des
ingénieurs du développe-
ment.

La direction est congue dans
son ensemble comme un
systéme de sécurité. Une
connexion déboitable (10) pla-
cée dans la colonne de direc-

Ohne scharfe Ek-
ken und Kanten
muf das gepol-
sterte Armatu-
renbrett den Kor-
peraufprall
dampfen.

The padded
dashboard must
be free of sharp
edges and cor-
ners and must
cushion a body
impact.

Le tableau de-

bord rembourré, »
sans angles ni

arétes vives, doit

amortir le choc

du corps.

tion et deux renforts articulés
(11) diminuent une pénétra-
tion inadmissible du volant
dans le compartiment-passa-
gers en cas de violentes colli-
sions frontales.

Die Deformation
der Knickstreben
soll Aufprallener-
gie abbauen und
den Freiraum des
Fahrers vergro-
Rern.

The deformation
of the collapsible
struts helps to
absorb impact
energy and in-
crease space for
the driver.

Sicherheitslen-
kung im Typ 2:

10 Ausklinkkupp-
lung, 11 Knick-
streben. Die Aus-
klinkkupplung hat
die Aufgabe, die
Riickverlagerung
der Lenksédule
beim Frontalsto?
zu mindern.

Safety steering in
Type 2: 10 Brea-
kaway coupling,
11 Radius struts.
The detachable
coupling is in-
tended to reduce
the reward dis-
placement of the
steering column
in a frontal im-
pact.

La déformation
des contreforts
avec point de
pliage doit provo-
quer une dégra-
dation de I'éner-
gie d'impact et
préserver |'es-
pace libre du
conducteur.

Direction de
sécurité sur le
Type 2: 10 Con-
nexions déboi-
tables, 11 Ren-
forts déboi-
tables. L'accou-
plement dé-
boitable a pour
fonction de dimi-
nuer le recul de
la colonne de di- 7
rection en cas de
choc frontal.



Uberrqschungen von hinten

Surprises from the rear

Surprises venant de l'arriére

Sicherheit hat bei

Nutzfahrzeugen einen
besonderen Aspekt: die Nutz-
last. Ladegut oder Einbauten
dirfen nicht beschadigt wer-
den, sollen auch den Fahrer
maoglichst nicht gefahrden.

Durch Stoppen in Notféllen
kénnen lose Gegenstdnde wie
Geschosse nach vorn ge-
schleudert werden. Fliehkrafte
wollen seitlich eine Verlage-
rung erzwingen.

Der Volkswagen-Konzern hat
SchutzmaRnahmen erprobt
und fur die Serienproduktion
oder den Zubehdrhandel in
V.A.G Betrieben freigegeben.
Komplette Zwischenwénde
oder praktische Teilwande sol-
len den Fahrer vor ,Uberra-
schungen” von hinten schiit-
zen.

BNIFE Safety in commercial
s vehicles must consi-
der a special factor, the pay-
load. Goods or internal fit-
tings in the vehicle must not
be damaged and must also,
as far as possible, not endan-
ger the driver.

Braking in emergency situa-
tions may cause loose

objects can become forward
moving projectiles. Centrifugal
forces act from the side to
shift loads.

The Volkswagen company
has tested a number of safe-
ty measures and released
these for series production or
sale as accessories through
V.A.G dealers. Full partitions
or practical part-devisions
protect the driver from "sur-
prises” from the rear.

La sécurité revét sur

les véhicules utilitai-
res un aspect tout particulier:
celui de la charge utile. La
marchandise transportée ou
les équipements ne doivent
pas étre endommagés et ne
doivent pas non plus mettre
en danger le conducteur au-
tant que faire se peut.

Lors d'un arrét brusque en
cas d'urgence, des objets
non attachés peuvent étre
projetés vers |'avant comme
des projectiles. Les forces
centrifuges veulent contrain-
dre un déplacement latéral.

Le Groupe Volkswagen a tes-
té des mesures de protection
et les a agrées pour la pro-
duction en série ou pour le
commerce des accessoires
dans des entreprises V.A.G.
Des cloisons complétes ou
partielles, pratiques, doivent
protéger le conducteur contre
ces "surprises” venant de
I'arriere.

!

Unterschiedliche
Trennwénde
schiitzen den
Fahrer bei star-
ken Bremsungen
vor losen Lade-
gutern von hin-
ten.

The various types
of partitions pro-
tect the driver
from being hit
from the rear by
loose goods un-
der heavy brak-
ing.

En cas de freina-
ge brusque, dif-
férentes cloisons
protegent le con-
dueteur contre la
projection de
marchandises
non amarrées ve-
nant de l'arriere.

Mit geprifter Si-
cherheit wurden
VW-Nutzfahrzeu-
ge beliebteste
Basis fiir Wohn-
mobile.

With their tested
safety, VW com-
mercial vehicles
have become the
most popular ba-
sis for campers.

Avec leur sécuri-
té éprouvée, les
véhicules utilitai-
res Volkswagen
sont devenus les
véhicules de ba-
se les plus ap-
préciés pour les
autohomes.



Vorsorge bis ins Detuaiil

Carefully planning down to the last

detail

Prévention jusque dans les moindres

deétails

Den schadenbegren-

A zenden Mal3nahmen
(,passive” Sicherheit) gehen

die unfallverhiitenden Bemi-
hungen (,aktive” Sicherheit)
mit gleicher Sorgfalt voraus.

Durch Fahr- und Bremseigen-
schaften dank hochwertiger
Fahrwerktechnik, durch Lenk-
verhalten und Uberragende
Sichtverhéltnisse beherrscht
der Transporter Verkehrssitua-
tionen wie ein Personenwa-
gen. Korrekter Geradeauslauf
charakterisiert seine vorbildli-
che Fahrsicherheit. Dies gilt
nicht nur fir Bus Caravelle
und Transporter, sondern
auch flr die anderen Nutz-
fahrzeuge von VW.

Uberschaubare, blendfreie Ar-
maturen fordern in hektischen
Momenten die Bediensicher-
heit. Erst recht kein neben-
sachlicher Aspekt ist Sitzkom-
fort, denn er beglnstigt die
Konditionssicherheit des Fah-
rers.

Ebenso wirkungsvoll miissen
Liftung und Heizung sein.
Schnell enteiste und be-
schlagfreie Scheiben sind ge-
meinsam mit Beleuchtungs-
einrichtungen wichtige Teile

der Wahrnehmungssicherheit.

ESIZ Damage-limiting
BN measures (passive
safety) are preceded by acci-
dent-preventing measures
(active safety) which are plan-
ned with the same attention
to detail.

Thanks to the handling and
braking characteristics pro-
vided by its high-quality run-
ning gear, its steering cha-
racteristics and the excellent
visibility which it provides for
the driver, the Transporter is
able to master traffic situa-
tions in the same way as a
car. Correct straight-ahead
running is characteristic of its
exemplary driving safety. This
applies not only to the Bus
Caravelle and Transporter, but

also to the other VW com-
mercial vehicles.

Clearly-laid out instruments,
free of glare, contribute to
safe driving at critical mo-
ments. A by no means in-
significant factor is the com-
fort of the seats, since this
helps reduce driver fatigue.

Efficient ventilation and heat-
ing are equally important.
Rapidly-defrosted and con-
densation-free windows, to-
gether with lighting equip-
ment, are important factors ir
reliable perception of hazards

Uberschaubare,
blendfreie Arma-

turen fordern die
Bediensicherheit
in hektischen Si-
tuationen.

Clearly-laid-out
glare-free instru-
ments increase
driving safety in -
hectic situations.

Des cadrans bien

lisibles et anti-
éblouissants faci-
litent la sGreté de
commande dans
des situations
trés prenantes.

Hoher Sitzkom-

fort wie hier im
Bus Caravelle ist
gut fir die Kondi-
tionssicherheit.

{ A high degree of
seating comfort,
as here in the
Bus Caravelle, in-
creases safety
by reducing dri-
ver fatigue.

Des sieges trés
confortables
comme ceux du
Minibus Cara-
velle sont bons
pour assurer le
bien-étre des
occupants.

.
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Les efforts pour

prévenir les accidents
(sécurité "active”) précedent
avec la méme minutie aux
mesures minimisant les dom-
mages (sécurité "passive”).

De par ses qualités de freina-
ge grace a un ensemble
chéssis-suspension de tres
grande qualité, par son com-
portement directionnel et la
visivilité remarquable de tous
cotés, le Transporter domine
les conditions de circulation
tout comme une voiture parti-
culiere. La tenue de cap cor-
recte est caractéristique de
sa sécurité routiere exemplai-
re. Ceci ne vaut pas seule-
ment pour le Minibus Cara-
velle et Transporter, mais
également pour les autres
Utilitaires de Volkswagen.

Des cadrans bien lisibles et
antiéblouissants favorisent la
sécurité de commande dans
des moments d'énervement.
Le confort des sieges n'est
pas du tout un aspect -acces-
soire, car il contribue a la sé-
curité du conducteur et a son
bien-étre.

La ventilation et le chauffage
doivent étre aussi tres effica-
ces. Des glaces dégivrées et
désembuées rapidement sont
des élémens importants de la
sécurité au niveau de la per-
ception tout comme les dis-
positifs d'éclairage.

Dank hochwerti-
ger Fahrwerk-
technik (im Bild
die Vorderradauf-
héngung) be-
herrscht der
Transporter Ver-
kehrssituationen
wie ein Perso-
nenwagen.

Thanks to the so-

phisticated sus-

pension systems
(the picture
illustrates the
front suspen-
sion), the Trans-
porter handles
traffic situations
much line a pas-
senger car.

Gréce a un en-
semble chassis-
suspension de
grande qualité
(voir la suspen-
sion des roues
avant sur la pho-
to), le Transpor-
ter s'adapte aux
conditions de cir-
culation comme
une voiture parti-
culiére.

Fur die Kondi-
tionssicherheit
wichtige Funktio-
nen von Heizung
und Liftung wer-
den wie die du-
Rere Formge-
bung der VW-
Nutzfahrzeuge
im Klima-Wind-
kanal optimiert.

}

Systems impor-
tant for comfort
and minimization
of fatigue such
as heating and
ventilation are
optimized in the
climatic wind
tunnel along with
the exterior
shape of VW
commercial ve-
hicles.

Pour le bien-étre
des passagers,
les fonctions
chauffage et ven-
tilation sont opti-
misées dans la
soufflerie clima-
tique tout comme
la forme exté-
rieure des véhi-
cules utilitaires



Zusatzliche Sicherheit in
besonderen Situationen

Additional safety in particular situations

Sécurité supplémentaire dans des
conditions bien précises

Der Allradantrieb er-

leichtert das Fahren
auf schneebedeckten, nassen
oder weniger griffigen Fahr-
bahnen. Daflir stehen bis zu
100 Prozent mehr Zugkrafte
zur Verfligung.

Fahrzeugen mit dem Einsatz-
profil des VW-Transporters
bietet der permanente An-
trieb aller vier Rader deutliche
Vorteile. Bei Uberraschenden
Fahrbahnschwierigkeiten be-
lasten den Fahrer keine Uber-
legungen Uber das Aktivieren
und nachfolgende Abschalten
der zweiten Antriebsachse.
Die Konzentration bleibt voll
auf den Fahrauftrag gerichtet,
wird nicht von der Technik ab-
gelenkt. .

Mit der Visco-Technik flhrte
der Volkswagen-Konzern ein
elegantes Konzept in die Ge-
schichte des Allradantriebs
ein. Schlupfabhangig werden
die Antriebskrafte den Fahr-
bahnzustanden angepal3t.

Das ermdglicht bessere Spur-
treue, gewohntes gutmitiges
Eigenlenkverhalten im Grenz-
bereich bei Kurvenfahrt sowie
noch grofere Reserven zur
Seitenflihrung. Bei unter-
schiedlichen Reibwerten zwi-
schen Strae und einzelnen
Rédern werden die optimalen
Bremswege erreicht.

Kernstlick des schlupfabhan-
gig selbsttatig regelnden per-
manenten Allradantriebs von
VW ist die beeindruckend ein-
fache Visco-Kupplung.

Sobald den hinteren Radern
der Boden zu glatt wird, ver-
ursacht ihr zunehmender

Schlupf eine wachsende
Drehzahldifferenz der aufie-
ren Lamellen (12) gegentber
den inneren (13) der Visco-
Kupplung. Sie bewirkt durch
Druckanstieg im Silikon-Ol
zwischen Schlitzen und Boh-
rungen verstarkte Flissig-
keitsreibung. Diese beteiligt
dann die vorderen Rader
mehr als zuvor am Antrieb.
Dabei paRt sich die Verteilung
der Zugkrafte stets den tat-
séchlichen Erfordernissen im
bestmdglichen Verhéltnis an.

Die gewichtigen Fahrzeuge
der LT-Reihe wurden flr spe-
zielle Verwendungszwecke
mit einem zuschaltbaren All-
radantrieb ausgeristet. Wahl-
bare Ubersetzungen im Ver-
teilergetriebe — je nach Bela-

Die Visco-Kupp-

lung regelt
schlupfabhéngig

die Verteilung der
Antriebskrafte
zwischen beiden
Fahrzeugachsen:

12 AuRere La-
mellen, 13 Innere
Lammellen, 14 .
Zum Motor vor

der Hinterachse,

15 Zur Vorderach- |
se |

The viscous |
coupling controls [
the distribution i
of propulsive for-
ce between the
two vehicle axles
as a functional
slip: 12 Outer
steel plates, 13
Inner steel pla-
tes, 14 To engine i
in front of rear \
axle, 15 To front
axle {
|

L

Le visco-coupleur
régule en
fonction du pati-
nage la réparti-
tion de la force
motrice entre les
deux essieux du
véhicule: 12 Dis-
ques extérieurs,

13 Disques inté-
rieurs, 14 Du mo-
teur vers le train
arriere, 15 Vers le
train avant

dung oder Bodenarten — ge-
ben auch solchen schweren
Fahrzeugen im Gelande zu-
verlassige Mobilitat. Der Fah-
rer hat die Gewilsheit, in vie-
len schwierigen Situationen
davonfahren zu kénnen und
nicht selbst als Verkehrshin-
dernis hédngenzubleiben.

BNIP= Four-wheel drive
EdlIDN makes it easier to
drive on snow-covered, wet
or slippery road surfaces. Up
to 100% more tractive force is
available for this purpose.

Vehicles with the service pro-
file of the VW Transporter can
gain considerable advantage
from permanent four-wheel
drive. If taken by surprise by
road conditions; the driver
need not concern himself in
deciding when to activate
and deactivate the second
driven axle. The driver can
continue to concentrate on
his driving and is not distract-
ed by technical considera-
tions.

With its viscous system, the
Volkswagen company has in-
troduce an elegant concept
into the history of four-wheel
drive. Propulsive force is

matched to road conditions in
accordance with the degree
of slip present.

This makes it possible to
achieve better directional
control while retaining the fa-
miliar good-natured bump-
steer characteristics at the li-
mit when cornering, and pro-
vides even greater reserves
of cornering force. Optimum
braking distances can be
achieved when the coeffi-
cients of friction between the
road and the individual
wheels are different.

The heart of VW's slip-de-
pendent automatically-
controlled permament four-
wheel drive is the impressively
simple viscous coupling.

As soon as the rear wheels
are unable to grip, the increas-
ing slip which they develop
produces an increasing speed
difference between the outer
steel plates (12) and inner
steel plates (13) in the vis-
cous coupling. The resulting
pressure rise in the silicone
oil produces increased fluid
friction between the slots and
holes. This causes-the front
wheels to accept more pro-
pulsive force than previously.
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The propulsive forces are al-
ways distributed in the best
possible ratio as appropriate
to actual requirements.

The heavier vehicles of the LT
series have been equipped
for special purposes with ma-
nually-selectable 4-wheel dri-
ve. Various ratios in the trans-
fer box, selectable in accor-
dance with the vehicle load-
ing or type of terrain involv-
ed, provide reliable off-road
mobility even for heavy vehi-
cles of this kind. The driver
has the confidence that he
can drive through difficult sit-
uations without fearing that
the he will grind to an
ignominious halt.

La transmission inté-

grale facilite la con-
duite sur chaussée enneigée,
mouillée ou glissante: on dis-
pose alors jusqu’a 100 % de
force de traction en plus.

L'utilisation permanente des
quatre roues offre de nets
avantages aux véhicules
ayant les possibilités d'utilisa-
tion du Volkswagen Transpor-
ter. Lorsque les difficultés de
la chaussée changent soudai-
nement, le conducteur n'a
pas besoin de réfléchir pour
activer et désaccoupler ensui-
te le deuxieme essieu mo-
teur. La concentration reste
totalement consacrée a la
conduite et n'est pas détour-
née par la technique.

Avec la technique du visco-
coupleur, le Groupe Volkswa-
gen a introduit un concept
technique élégant dans I'his-
toire de la transmission inté-
grale. La force de transmis-
sion est adaptée en fonction
du dérapage aux conditions
de la chaussée.

Ce concept permet une meil-
leure tenue de cap, un com-
portement habituel et docile
dans les cas limites lors du
franchissement de virages
ainsi que de plus grandes
réserves de guidage latéral.
Pour des coefficients d'adhé-
rence différents entre la
chaussée et chaque roue, on
atteint des distances de frei-
nage optimales.

Le coeur de la transmission
intégrale permanente, a auto-
régulation commandée en
fonction du patinage et mise
au point par Volkswagen, est
le visco-coupleur d'une sim-
plicité impressionnante.

Dés que le revétement est
trop glissant pour les roues
arriére, I'augmentation de
leur patinage provoque une
différence de régime crois-
sante des disques extérieurs
(12) par rapport aux disques
intérieurs (13) du visco-cou-
pleur. Cette différencce en-
gendre par I'augmentation de
pression dans I'huile de silico-
ne un frottement renforcé du
liquide entre les fentes et les
trous. Ce frottement engen-
dre une participation alors
plus importante des roues
avant a la traction. Il faut no-
ter que la répartition de la for-

ce motrice s'adapte constam-
ment aux exigences réelles
et, ce, dans un rapport opti-
mal.

Les véhicules lourds de la
gamme LT ont été équipés
d'une transmission intégrale
enclenchable pour des utilisa-
tions spéciales. Des choix de
démultiplications dans la boi-
te transfert — en fonction de
la charge ou du type de revé-
tement — confére une mobili-
té slre en tout terrain, méme
a ce type de véhicule lourd.
Le conducteur est s(r que
dans de nombreuses situa-
tions difficiles, il pourra s'en
sortir et qu'il ne restera pas
bloqué, devenant ainsi lui-mé-
me un obstacle a la circula-
tion.

Mit Visco-Technik
zuverlassige Mo-
bilitat vier ange-
triebener Rader
auf wenig griffi-
gen Fahrbahnen

Viscous techno-
logy provides re-
liable mobility
with four driven
wheels on slip-
pery road sur-
faces

Avec la techni-
que du visco-
coupleur, c'est la
mobilité assurée
des quatre roues
motrices sur des
chaussées glis-
santes

Zuschaltbarer All-
radantrieb fur
spezielle Verwen-
dungszwecke ei-
nes LT

Transmission in-
tégrale enclen-

chable pour des
utilisations parti-
culieres d'un LT

Manually-selec-
table four wheel
drive for the LT
for special appli-
cations



Stutentépte im LT

Progressive impact absorbers in the LT

Eléments tubulaires étagés sur le LT

Mit den Varianten des

Typ 2 entstanden
grundlegende Maf3stabe fiir
Sicherheitsqualitat in der
1-Tonnen-Klasse. Teilweise
andere Wege zu denselben
Zielen kennzeichnen die fir
grofRere Nutzlastbereiche vor-
gesehene LT-Reihe.

Unfallanalysen mit Transpor-
tern hatten gezeigt, daR die
Wahrscheinlichkeit hoher Be-
anspruchung der Frontpartie
von oben nach unten zu-
nimmt. Folglich ist es sinnvall,
vom Dachrahmen bis zum
Langstragerverband in Stol3-
stangenhohe die Wider-
standsfahigkeit immer mehr
Zu steigern.

Ein markantes Bauteil der LT-
Modelle — LT 28, LT 31 und
LT 35 — sind die vorn ange-
ordneten Stufenttpfe (16).
Optisch erinnern sie an die
kréftigen Puffer von Eisen-
bahnwagen. Vor ihnen liegt
ein mehrstufiges wagenbrei-
tes Deformationselement
(17). Seine Festigkeitswerte
und die erprobte Nachgiebig-
keit sind auf die grolsen Mas-
sen der LT-Reihe abgestimmt.

Im Fall eines Aufpralls verklei-
nert sich zunéchst stufenwei-
se der Querschnitt des Defor-
mationselementes. Die gelei-
stete Verformungsarbeit kom-
pensiert portionsweise Auf-
prallenergie. AnschlieRend
schieben sich die Ringe der
Pralltopfe teleskopahnlich
ineinander. Das Prinzip funk-
tioniert auch bei schrager
oder auflermittiger Stofrich-
tung.

Die harte Aufprallverzdgerung
wird in dosierten Schritten
abgebaut. ,Unsichtbare”
Knautschzonen entlasten den
Fahrer.

Dahinter, wo sich der Fuf3-
raum des Fahrerhauses befin-
det, liegen besonders verfor-
mungssteife Zonen der
Langstrager. Durch diesen
Rahmenverband mit differen-
zierten Funktionen grenzt sich
auch die LT-Reihe konstruktiv
ganz klar von konventionell
Ublichen einfachen Langstra-
gern in Nutzfahrzeugen ab.

Bei Kollisionen zwischen mo-
dernen VW-Nutzfahrzeugen
und europaischen Personen-
wagen zeigt sich immer wie-
der, dafé Insassen im LT oder
Typ 2 meistens weniger oder
gar nicht verletzt waren. Die
angewendete Konstruktion
hilft nebenbei, Reparaturko-
sten zu sparen. In vielen Fal-
len ist nur das Deformations-
element oder auch der Stu-
fentopf zu ersetzen. Selten
sind teure Richtarbeiten am
Rahmen erforderlich.

BNIPZ The variants of the:
EallaN Type 2 created funda-
mental standards for quality
of safety in the 1 tonne class.
The LT series, intended for
larger payload ranges, has
achieved the same objectives
in certain cases by different
methods.

Analyses of accidents with
Transporters have indicated
that the probability of heavy
stressing of the front of the
vehicle increases from top to
bottom. Accordingly, it is ap-
propriate to increase resis-
tance progressively from the
roof frame down to the chas-

sis-member structure at bum-

per height.

A striking feature of the LT
models, LT 28, LT 31 and LT
35, is the progressive impact
absorbers (16) installed at the

Stufentdpfe (16)
und Deforma-
tionselement (17)
an einem LT neh-
men StoRRenergie

Progressive im-
pact absorbers
(16) and defor-
mation element
(7) absorb impact
auf. energy in an LT.

front. In appearance, they re-
mind us of the robust buffers
fitted to railway wagons. In
front of these impact absorb-
ers is a multi-stage full-
vehicle-width deformation
element (17). Its strength val-
ues and tested compliance
are matched to the large
masses of the LT series.

In the case of an impact, the
cross-section of the deforma-
tion element first reduces
progressively. The deforma-
tion work executed compen-
sates part of the impact ener-
gy. Following this, the rings of
the impact absorbers tele-
scope into each other. The
principle also operates in
cases where the impact
direction is oblique or off-
centre.

The hard impact deceleration
is dissipated in controlled

Des éléments tu-

bulaires étagés

(16) et un élé-

ment de défor- )
mation (17) sur

un LT absorbent

I'énergie du

choc.

steps. "Invisible” deformation
zones reduce the loadings on
the driver.

Behind this, in the knee room
of the cab, are chassis-mem-
ber zones which are particu-
larly resistant to deformation.
These reinforce the cab. This
frame structure with differen-
tiated functions is a clearly
distinctive creature of the de-
sign of the LT series in com-
parison with conventional sin-
gle chassis members in com-
mercial vehicles.

Collisions between modern
VW commercial vehicles and
European cars often reveal
that the occupants of the LT
or Type 2 are frequently less
seriously injured or even unin-
jured as a result. The design
used also has the secondary
effect of saving repair costs.
In many cases it is only nec-
essary to replace the defor-
mation element, possibly to-
gether with the impact ab-
sorber. Expensive aligning
work on the frame is seldom
required.



Les versions du Type

2 ont créé des éta-
lons de référence pour la qua-
lité de la sécurité dans la ca-
tégorie d'une tonne de char-
ge utile. C'est en partie par
d'autres chemins que l'on est
parvenu aux mémes objectifs
pour les zones de plus grande
charge utile, prévues pour la
gamme LT.

Les analyses d'accidents pro-
voqués par des Transporter
ont montré que la probabilité
d'une forte sollicitation de la
partie avant s'accroit du haut
en bas. En conséquence, il
est judicieux de toujours ac-
croitre la résistance, an par-
tent du cadre de pavillon jus-
gu'au systeme de longerons
a hauteur des pare-chocs.

La piece caractéristique des
modeéles LT — LT 28, LT 31 et
LT 35 — sont les sabots de
renforcement placés a I'avant
(16). A premiére vue, ils font
penser aux robustes buttoirs

des wagons de chemin de
fer. Devant ceux-ci se trouve
un élément de déformation
étagé, de la largeur du véhi-
cule (17). Sa rigidité et sa
souplesse largement testées,
sont adaptées aux masses
élevées de la gamme LT.

Dans le cas d'une collision, la
section de |'élément de
déformation se réduit par éta-
pes dans un premier temps.
Le travail de déformation ain-
si fourni compense en partie
I'énergie de la collision. En-
suite, les bagues des élé-
ments tubulaires étagés s'en-
foncent les uns dans les au-
tres, un peu comme un téles-
cope. Ce principe fonctionne
méme lorsque la direction du
choc est oblique ou excen-
trée.

La forte décélération due a la
collision est absorbée par
étapes dosées. Des zones

d'absorption “invisibles” sou-
lagent le conducteur.

Derriere, la ou se trouve
I'espace réservé aux pieds
des occupants de la cabine,
se trouvent des zones de lon-
gerons particulierement
résistantes a la déformation.
Cet ensemble de renforce-
ment du chéassis-cadre avec
ses fonctions différenciées,
distingue méme la gamme LT
au niveau de la conception
bien nettement des longerons
conventionnels, traditionnelle-
ment utilisés sur les véhicu-
les utilitaires.

En cas de collision entre les
véhicules utilitaires Volkswa-
gen modernes et des voitures
particulieres européennes, on
constate toujours que les oc-
cupants du LT ou du Type 2
sont moins ou pas du tout
blessés. La construction utili-
sée contribue en outre a éco-
nomiser des frais de répara-
tion. Dans de nombreux cas,

il n'y a que I'élément de
déformation ou méme |'élé-
ment tubulaire étagé a rem-
placer. Il est rare que des tra-
vaux de redressage colteux
sur le cadre soient nécessai-
res.

Auch im LT wird
die hohe Qualitat
der Sicherheits-
einrichtungen in
harten Tests
nachgewiesen.

In the LT, too,
the high quality
of the safety
equipment is
demonstrated in
rigorous tests.

Méme sur le LT,
la grande qualité
des dispositifs de
sécurité a été
prouvée par des
tests trés séve-
res.



Frontal gegen Beton

Frontal impact against concrete

De front contre le béton

Sicherheitsqualitat

beginnt bereits auf
dem Reil3brett. Der Volkswa-
gen-Konzern ist in der Lage,
hochqualifizierte Spezialisten
flr die verantwortungsvolle
Betreuung der Einzelheiten
einzusetzen.

Schritt um Schritt folgen Er-
probungen, Detaildanderungen
und erneuter Hartetest, bis
samtliche Forderungen erftillt
sind. Vor Serienfreigaben
steht immer ein Prifpro-

Der Frontalauf-
prall auf eine Be-
tonwand ist nur
ein Bruchteil der
Sicherheitserpro-
bungen im Volks-
wagen-Konzern.

The frontal im-
pact against a
concrete wall is
only a small part
of the safety
testing carried
out by Volks-
wagen.

La collision fron-
tale contre un
mur de béton ne
représente
qu'une infime
partie des tests
de sécurité ef-
fectués par le
Groupe Volkswa-
gen.

gramm, das fast nichts dem
Zufall Giberlafst, etwa Reifen-
dauerlauf, SeitenwindeinfluBd,
Scheibenenteisung, Handling,
Bremsverhalten und einige
Unfallsimulationen.

,Stunde der Wahrheit" ist in
mancher Hinsicht der Crash-
Test. Er entscheidet bei Pro-
totypen und Nullserienfahr-
zeugen oft, ob geplante
SchutzmaRnahmen ausrei-
chen oder weiterentwickelt
werden missen.

Flr den in Sicherheitsfragen
sehr sensiblen US-Markt
schreiben die nordamerikani-
schen Behorden den doku-
mentierten Frontalaufprall ge-
gen eine unnachgiebige Be-
tonwand vor. Dabei muf} die
Tankanlage nachweisbar dicht
sein, und die Lenkung darf
sich nur wenig in-Richtung
Fahrer verschieben. Diese Si-
cherheit ist weltweit in allen
modernen VW-Transportern
vorhanden.

Ein Brenntest aufgrund von
US-Normen muf} nachwei-
sen, daR alle Materialien
schwer entflammbar und
schlecht brennbar sind. Viele
andere, weniger auffallige
Tests begleiten die griindliche
Entwicklung von Baugruppen
und Fahrzeugen.

Quality in safety
ElsS starts at the drawing
board. The Volkswagen com-
pany is able to employ highly-
qualified specialists to carry
responsibility for each detail.

Step by step, tests, detail
changes and repeated end-
urance tests are carried out
until all requirements have
been met. Before release for
series production is given, a
test programme is carried out
which leaves little to chance,
covering the endurance
testing of tyres, the influence
of cross-wind, screen defro-
sting, handling, braking char-
acteristics and a number of
accident simulations.

The “moment of truth” is in
many respects the crash test.
With prototypes and pre-
production vehicles, this test
frequently\decides whether
the planned safety measures
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are sufficient or whether
these require further
development.

For the US market, which is
extremely sensitive to ques-
tions of safety, the North
American authorities require a
frontal impact against an un-
yielding concrete wall. During
this impact, the tank system
must demonstrably remain
free of leaks, and the steering
may be displaced only slightly
in the direction of the driver.
This degree of safety is in-
corporated worldwide into all
modern VW Transporters.

In accordance with the US
standards, a burning test
must demonstrate that all
materials are flame-resistant
and slow-burning. The pain-
staking development of as-
semblies and vehicles is also
accompanied by many other
less dramatic tests.

La qualité de la

sécurité commence
sur la table a dessin, le Grou-
pe Volkswagen est en me-
sure de mettre a l'oeuvre
des spécialistes trés qualifiés
pour s'occuper en toute res-
ponsabilité des détails.

A chaque étape, on effectue
des essais, des modifications
de détail et on procéde a
nouveau a des tests de résis-
tance, jusqu'a ce que toutes
les exigences soient satisfai-
tes. Avant I'homologation
pour la série, il y a toujours
un programme de controle
qui ne laisse presque rien au
hasard, par exemple: test
d’'endurance des pneus, sen-
sibilité au vent latéral, dégi-
vrage des glaces, manoeuv-
rabilité, comportement au
freinage et simulation d'acci-
dents.
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"L'heure de vérité" est a bien
des égards, le test de colli-
sion. Sur les prototypes et les
véhicules de la pré-série,
c'est d'aprés ce test que I'on
décide souvent si les mesu-
res de protection prévues suf-
fisent ou si d'autres doivent
encore étre mises au point.

Pour le marché américain trés
sensible aux questions de
sécurité, les autorités d’Amé-
rique du Nord prescrivent une
collision frontale documentée
contre un mur de béton rigi-
de. L'étanchéité du réservoir
a carburant doit étre prouvée
et la direction ne doit se dé-
placer qu'un peu vers le con-
ducteur. Cette sécurité existe
dans le monde entier sur tous
les Volkswagen Transporter
modernes.

En raison des normes améri-
caines, un test de (,:ombus-
tion doit apporter la preuve
que tous les matériaux sont
difficilement inflammables ou
qu'ils brllent mal. De nom-
breux autres tests moins
spectaculaires sont effectués
tout au long de la mise au
point minutieuse des groupes
d'organes et des véhicules.

Mit dynamischen
Belastungen wird
die Festigkeit der
Réder gepriift.

The strength of
the rims is tested
under dynamic
loading condi-
tions.

La résistance
mécanique des
jantes est testée
par l'application
de charges dyna-
miques.



Die stillen Dulder

Suffering in silence

Des étres patients et muets

Versuchspuppen er-

setzen bei Sicher-
heitsversuchen den Men-
schen. lhr elektronisches In-
nenleben meldet die biome-
chanischen MeRwerte, die
ein Rechner speichert und
analysiert.

Mefstellen sind im Kopf, in
Brust, Becken und Ober-
schenkeln angeordnet. Ge-
messen werden direkt einwir-
kende Krafte, aber auch We-
ge und Verzogerungen im
zeitlichen Ablauf. Solche Da-
ten sind objektive Kriterien fir
den Wert eines Vergleichs-
fahrzeugs.

Bereits kleine Fahrgeschwin-
digkeiten haben bei pl6tzlich
erzwungenem Stillstand un-
geahnt groRRe Tragheitskrafte
zur Folge. Dabei kann die Be-
lastung des menschlichen
Korpers auf das Vielfache sei-
nes Eigengewichtes hoch-
schnellen.

Crash-Tests kontrollieren die
Mittel, mit denen derart hohe
Werte in kiirzestmoglicher
Zeit auf ein ertragliches MaRk
abgebaut werden sollen. Der
Mensch steht bei Volkswagen
im Mittelpunkt, wenn durch
viele MalRnahmen und mit
Aufwand die Sicherheit der
Fahrzeuge weiterentwickelt
wird.

BIPZ |n safety tests, test
EUNS dummies take the
place of human beings. Their
electronic innards supply bio-
mechanical measured values
which are stored and ana-
lyzed by a computer.

Measuring points are arrang-
ed in the head, chest, pelvis
and thighs. Measurements
are taken both of directly-act-
ing forces, but also distances
and deceleration values with
respect to time. Data of this
kind form objective criteria for
comparison with a reference
vehicle.

Even low driving speeds may
produce unexpectedly high
inertia forces if the vehicle is
brought abruptly to a stand-
still. The load placed on the
human body may increase
drastically to a multiple of its
own weight at this time.

Crash tests monitor the
means by which high values
of this magnitude can be re-
duced in the shortest possi-
ble time to an acceptable
level. At Volkswagen, human
beings stand at the centre of
our efforts to achieve further
improvements in vehicle
safety through a wide variety
of costly measures.

Puppen mit ein-
gebauter Mel3-
technik werden
zur Ermittlung
biomechanischer
Belastungen ver-
wendet, die
maoglichst klein
auf den Men-
schen einwirken
sollen.

Anthropomorphic
dummies with
internal measur-
ing devices are
used to deter-
mine bio-mecha-
nical loadings,
which should be
minimized for hu-
man occupants.

Des mannequins
avec systeme
de mesure inté-
gré sont utilisés
pour déterminer
des efforts bio-
mécaniques qui
doivent avoir le
moins de réper-
cussions possi-
bles sur I'étre
humain.
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Einzelparameter
des Riickhaltesy-
stems kénnen
mit Hilfe eines
Testschlittens oh-
ne stérende Ein-
flisse untersucht
werden.

Les différents
parametres du
systéme de rete-
nue peuvent étre
analysés a |'aide
d'une catapulte
sans interférence
faussant les

résultats.
A tests led
enables individu-
al parameters of
the restraint sy-
stem to be inve-
stigated without
extraneous in-
fluences.

Les mannequins

antropomorphes rem-
placent I'homme pour les es-
sais de sécurité. Leurs "en-
trailles"” électroniques trans-
mettent les valeurs de me-
sure bio-mécaniques qu’un
ordinateur mémorise et ana-
lyse.

Les points de mesure se
trouvent dans la téte, dans le
thorax, le bassin et les cuis-
ses. On mesure les forces qui
s'y exercent directement,
mais aussi les distances et
les décélérations dans le
temps. De telles données
constituent un critére objectif
de la valeur d'un véhicule
comparable.

Méme des vitesses peu éle-
vées engendrent des forces
d'inertie d'une intensité in-
soupgonnée lors d'une immo-
bilisation soudaine et forgée.
La sollicitation s'exercant
alors sur le corps humain
peut s'accroitre d'un multiple
de son propre poids.

Les tests de collision contro-
lent les moyens qui doivent
permettre de réduire en un
laps de temps trés court des
valeurs élevées pour les ra-
mener a une valeur supporta-
ble. L'homme est au centre
des préoccupations chez
Volkswagen lorsque l'on per-
fectionne la sécurité des véhi-
cules par de nombreuses me-
sures et de grandes dépen-
ses.



Strenger als Gesetze

Beyond the call of duty

Encore plus sévére que la loi

Weit Uber bestehen-

de Vorschriften hinaus
geht die Sorgfalt der Volkswa-
gen AG bei der Entwicklung
von Nutzfahrzeugen.

Zur Priifung werden die glei-
chen Bedingungen und Ein-
richtungen angewendet, die
auch der Qualitat von Perso-

Im Roll-over be-
wahren sich
Qachrahmen,
Uberrollbigel
und andere
Strukturen des
verformungsstei-
fen Fahrgast-
raums.

nenwagen dienen. Tests fir
Kopfaufprall, Kopfstltze, Gurt-
system, Sicherheitslenkung
und Bauteileigenschaften ge-
horen selbstverstandlich da-
Zu.

Neben dem vorgeschriebenen
Frontalaufprall auf die Beton-
wand und dem Brenntest sor-

In the roll-over
test, the roof |
frame, rollbar
and other struc-
tures of the de-
formation-resis-
tant passenger
compartment de-
monstrate their
qualities.

Au cours d'un
capotage, le ca-
dre de pavillon,
I'arceau de sé-
curité et les au-
tres structures
de la cellule pas-
sagers résistant
a la déformation
apportent la
preuve de leur
efficacité.

gen freiwillige Crash-Erpro-
bungen flir ausgereifte Si-
cherheitsvorteile. Die Nutz-
fahrzeuge von VW missen
viele Torturen bestehen, zum
Beispiel: Schragaufprall;
Pfahlaufprall; Heckaufprall;
Seitenkollision; Roll-over; Kol-
lision gegen Lkw, Pkw und
Leitplanke sowie frontal ge-
gen den gleichen Fahrzeugtyp
oder gegen ein Hindernis mit
nur teilweiser Fahrzeugiiber-
deckung. Seitenrutschversu-
che priifen beispielsweise
das Verhalten des Tankab-
schlusses.

Das alles bedeutet mehr Si-
cherheit, als Gesetzgeber in
irgendeinem Land verlangen.

The care taken by
BN Volkswagen AG in the
development of commercial

vehicles far exceeds that re-
quired by existing legislation.

The parameters and equip-
ment used for testing are the
same as those used here to
improve the quality of cars.
These naturally include tests
for head impacts, head re-
straints, belt systems, safety
steering and component
characteristics.

In addition to the legally-re-
quired frontal impact against
a concrete wall and the bur-
ning tests, voluntary crash
tests are also undertaken to
ensure full development of
safety features. VW commer-
cial vehicles, must withstand
many tortures, for example,

i



an oblique impact, a pole im-
pact, a rear impact, a side
collision, a roll-over, collisions
against a commercial vehicle,
a passenger car and a crash
barrier and front impact
against an identical vehicle or
against an obstacle covering
only part of the vehicle width.
Lateral skid tests, for exam-
ple, test the behavior of the
fuel filler cap.

All this means a higher de-
gree of safety than required
by legislation in any country.

| Le soin avec lequel
la Volkswagen AG ef-
fectue la mise au point des
véhicules utilitaires va bien
au-dela de ce qui est prescrit.

Pour le contrdle, ce sont les
mémes conditions et disposi-
tifs qui sont également utili-
sés pour tester la qualité des
voitures particuliéres. Les
tests de collision de la téte,
des appuie-téte, du systeme
de ceinture de sécurité, de la
direction de sécurité et des
qualités de différentes pie-
ces, en font bien évidemment
partie.

En plus du test de collision
frontale prescrit sur un mur
de béton et du test de freina-
ge, des essais de collision vo-
lontaire procurent des avan-
tages au niveau du perfec-

tionnement de la sécurité.
Les véhicules utilitaires de
Volkswagen doivent surmon-
ter bien des tortures, par ex-
emple: collision de biais, colli-
sion sur pieu, collision par
I'arriere, collision latérale, ton-
neau, collision contre un ca-
mion, une voiture particuliére
et un rail de protection ainsi
gu'une collision frontale con-
tre le méme type de véhicule
ou contre un obstacle avec
seulement un recouvrement
partiel du véhicule. Les es-
sais de dérapage latéral per-
mettent par exemple de con-
troler le comportement de la
fermeture du réservoir a car-
burant.

Tout ceci signifie une plus
grande sécurité que celle
exigée par le législateur

dans n'importe quel pays.

In jeder Lage
wird gepriift, ob
die Kraftstoffan-
lage dicht ist.

The fuel system
is tested for
leakage in every
position.

L'étanchéité du
systeme d'ali-
mentation en
carburant est
vérifié dans
toutes les
positions




Sicherheitsqualitdt hot

ihren Preis

Quality in safety has its price

La qualité de la sécurité a son prix

Als einziger euro-

paischer Transporter
behauptet sich der VW Typ 2
auf dem US-Markt, wo er seit
vielen Jahren die scharfen Si-
cherheitsgesetze erflllt. Das
ist ein klares Votum fiir seine
Qualitat.

Die Wolfsburger Nutzfahr-
zeugentwicklung sieht ihre
Verpflichtung als GroRserien-
hersteller darin, den nationa-

78/ | 71649 78 7V 70/
317 318 || 127 |1 388
78/
548

76/
756
76/ 76/

761 1177/389 [176/762 759

nl
127

71/320

len und internationalen Vor-
schriften moglichst immer ei-
nen Schritt voraus zu sein.

Es gilt, die gesetzlichen An-
forderungen weltweit zu er-
fullen. Ungefahr 140 Mérkte
im Ausland wurden so allein
von den Varianten der Trans-
porter und Busse erobert.

Im Januar 1986 rollte im Werk
Hannover bereits der sechs-

74/61 747408 78/ [ 70/387

7031 932

75/443 76/ 78/
78/316 115 E6n

761114

millionste Typ 2 vom Band. Er
ist Marktflihrer in der Bun-
desrepublik Deutschland und
weltweit das bisher meistge-
baute Fahrzeug seiner Klasse.
Auch das gilt als Indiz flr sei-
ne Qualitat.

Es ist kein Geheimnis: Quali-
tat hat ihren Preis. Doch
Nutzfahrzeug-Profis akzeptie-
ren das. Sie leben davon,
welchen Schutzmaflnahmen
sie im beruflichen Verkehrsall-
tag vertrauen dirfen.

Auch wenn ein Autokaufer
unbewul3t vorrangig auf an-
dere Vorteile fixiert sein soll-
te, haben die VW-Konstruk-
teure dennoch verantwor-
tungsvoll der Sicherheitsquali-
tat einen bevorzugten Stellen-
wert eingeraumt.

Den hohen Sicherheitsstan-

dard von VW-Nutzfahrzeugen
bestatigte auch der Ver-

74/60

7021

gleichstest, den das Allianz-
Zentrum Munchen mit ver-
gleichbaren Fahrzeugen ande-
rer Marken vornahm. Aus-
flhrlich informierte die Fach-
presse darUber.

Standig wird die Zeit genutzt,
um den Vorsprung mit Sicher-
heit zu halten und weiter aus-
zubauen. Erstmalig in der
Transporterklasse hat die For-
schung und Entwicklung der
Volkswagen AG jetzt bei-
spielsweise ein Antiblockier-
system (ABS) serienreif vor-
bereitet. Spursichere Lenkfa-
higkeit wéhrend einer starken
Bremsung ist ein weiterer
richtunggebender Schritt.

Im Volkswagen-Konzern se-
hen wir die Sicherheit von
Nutzfahrzeugen als eine akti-
ve Form der Unfall- und Le-
bensversicherung. Diese auf-
wendige Investition lohnt sich
immer. Und sie wird von der
Praxis anerkannt. '

70/156 721 [ 70157
245 |70/220
72/306

701222
74/483
761757
76/758
76/760
771538
771539
771540

EG-Richtlinien
0.12.02
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= The VW type 2 is the
Z=IBS only European light
van to have established itself
on the US market, where it
has for many years fulfilled
these stringent regulations of
this market. This is a clear

demonstration of its quality.

The Wolfsburg Commercial
Vehicle Development Division
sees its duty as a mass auto-
mobile producer to be, as far
as possible, always one step
ahead of international regula-
tions.

Our objective is to fulfill legal
requirements throughout the
world. This has enabled the
variants of the Transporter
and Bus alone to conquer
some 140 markets abroad.

In January 1986, the six mil-

“lionth Type 2 rolled off the

production line in our Hanover
works. The Type 2 is the mar-

ket leader in the Federal Re-
public of Germany and the
most-produced of its class
throughout the world up to
the present time. This is a
further indication of its
quality.

[t is no secret — quality has
its price. This is, however,
well accepted by professional
users of commercial vehicles.
They owe their existence to
the safety measures on
which they relay in their
everyday work.

Even if purchasers of auto-
mobile, perhaps as the result
of certain types of advertis-
ing, subconsciously accord
high priority to other features,
VW designers have nonethe-
less responsibly assigned
high priority to safety.

The high safety standard of
VW commercial vehicles is al-
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und nationale ge- erlaubnis Beleuchtungs-

setzliche Anfor- 70/157 Gerduschpegel, einrichtung
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EG Guidelines Unterfahr- 76/760 Hintere
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throughout the Kennzeichens fer

world by VW 70/311 Lenkanlagen 76/762 Nebelschein-

commercial vehi- 70/387 Turschlosser, werfer

cles. Tirscharniere 77/389 Abschlepp-
70/388 Einrichtung fir einrichtung

Les directives du Schallzeichen 77/538 Nebelschlu-

Marché Commun 71/127 Riickspiegel leuchten

et les exigences 71/320 Bremsanlagen 77/539 Rickfahr-

des législations 72/245 Funkentstérung scheinwerfer

nationales doi- 72/306 Dieselabgase 77/540 Parkleuchte

vent étre satisfai- 74/60 Gestaltung 77/649 Sichtfeld

tes dans le mon- des Insassen- 78/316 Betatigungs-

de entier par les

raums

einrichtungen,

véhicules utilitai- 74/61  Sicherungsein- Kontrolleuchten
res Volkswagen. richtung gegen und Anzeiger
unbefugte 78/317 Entfrostungs-
Benutzung und Trock-
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keitsmeRgerat des Benzins
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Nummer,
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76/115 Verankerung der
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so confirmed by the compar-
ative test carried by the Al-
lianz-Zentrum in Munich with
similar vehicles made by
other manufactures. This test
was reported in detail by the
motor press.

No opportunity is ignored to
maintain and further develop
VW's lead in safety ques-
tions. For example, for the
first time in the light-van
class, the Research Develop-
ment Division of Volkswagen
AG has prepared an anti-lock
brake system (ABS) for series
production. The stable steer-
ing characteristics which this
offers under heavy braking
represent a further pioneering
step forward.

In the Volkswagen company,
we regard safety in commer-
cial vehicles as an active form
of accident and life insurance.
This considerable investment
is always worthwhile. And it
is recognized in practical
terms.

Le Type 2 Volks-
wagen est le seul
Transporter européen a s'étre
affirmé sur le marché améri-
cain ou il satisfait depuis de
nombreuses années aux tres
séveres lois sur la sécurité.
Ceci est I'approbation nette
de sa qualité.

Les services de développe-
ment des véhicules utilitaires
de Wolfsburg considérent que
leur devoir en tant que fabri-
cant de grandes séries, est
d'étre autant que possible
toujours en avance d'une lon-
gueur par rapport aux pres-
criptions nationales et inter-
nationales.

Il faut donc satisfaire a toutes
les exigences du législateur
dans le monde entier. Environ
140 marchés étrangers ont
déja été conquis rien que par
les versions de Transporter et
Minibus.

Dés janvier 1986, le 6 millio-
nieme Type 2 quittait les chai-
nes de production de I'usine
de Hanovre. Il est numéro un
sur le marché allemand et le
véhicule de sa catégorie le
plus construit dans le monde.
Ceci constitue également un
indice de sa qualité.

Ce n'est pas un secret: la
qualité a son prix. Et les utili-
sateurs professionnels de ces
véhicules 'acceptent. Leur
vie tient a la confiance qu'ils
peuvent avoir dans les mesu-
res de protection qui les ac-
compagnent dans |'exercice
quotidien de leur profession.

Méme si I'acheteur d'une au-
tomobile fixe inconsciemment
son attention sur d'autres
avantages, peut-étre a cause
de la publicité, les ingénieurs-
concepteurs de Volkswagen
ont cependant accordé une
importance préférentielle a la
qualité de la sécurité, pleine-
ment conscients de leurs res-
ponsabilités.

Le niveau élevé de sécurité
des véhicules utilitaires Volks-
wagen a été également con-
firmé par le test comparatif
effectué par le centre de I'Al-
lianz & Munich et, de sur des
véhicules comparables d'au-
tres marques. La presse spé-
cialisée en a informé le public
de maniere tres détaillée.

On met constamment le
temps a profit pour conserver
et accroitre slirement |'avan-
ce acquise. Pour la premiére
fois dans la catégorie du
Transporter, les services de
recherche et de développe-
ment de la Volkswagen AG
ont préparé maintenant un
systéme antiblocage (ABS)
prét a étre livré en série. La
stabilité directionnelle repré-
sente pendant un freinage
puissant une autre étape
pour l'avenir.

Au sein du Groupe Volkswa-
gen nous considérons la sé-
curité des véhicules utilitaires
comme une forme active de
I'assurance accidents et de
|'assurance-vie. Cet investis-
sement colteux vaut toujours
la peine et il est honoré par
les utilisateurs.
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