Lamellen-Selbstsperrdifferential
ited siip diferential

Blocage automatique du dmévemnel par lamelles.
Blogueo automatico por

Diereniialo autobloccants
Zelfbiokkerend lamellenditfere
Siélvspirrande lamelifferential




Typ1,2,3

Pendelachse « swing axle « train arriére & demi-arbres oscillanis « eje oscilante « retrotreno a semiassi oscillanti «» pendelassen «

pendelbakaxel

1 = Sicherungsring

2 — Druckring

3 — Deckal fir Gehiuse

4 — Tellerfeder

5 — Lamallen {auBenverzahnt)

B — Lamellen (Innenverzahnt)

T — Grofs Ausgleichskegeirdder
8 — Druckkorpar

8 — Klaina Ausgleichkegelrider
10 = Achsen for kleine Ausgleichkegelrader
11 — Gehause
12 — Gehéuseschrauban

1 — Lock rings
2 — Thrust washers
3 = Casing end plate
4 — Dished washers
5 — Friction discs (extermal teeth)
& = Friction discs (internal teath)
7 — Side gear
8 — Prassure ring
8 = Differantial pinion
10 — Pinlon shaflt
11 — Dilferanilal case
12 = Differential case screw

1 = Arrétoir
2 — Bague de pression
3 — Couvercle de baitler
4 — Coupelle expansible
§ — Lamelies (denture extérieure)
& — Lamelles (denture Intérieure)
7 — Pignana planéiaires
B — Anneaux de sarrage
9 = Pignons satellites
10 — Axes des satellites
11 — Boftler de différantieal
12 — Tirants d'assemblage

1 — Anllle de seguridad

2 — Anille da prasibn

3 = Tapa de la caja

4 — Arandelo elastica

5 — Laminas (denlado exterior)
fi — Laminas (dentado interior)
7 — Planstarios

8 — Cuarpos da presidn

9 — Satélites
10 — Eje de satelites
11 — Caja

12 — Tornillos de caja




Typ 2

Schriglenkerachse » double joint rear axle « train arriére & bras obliques » eje de doble articulacién » retrotreno con braceci diagonali

di sospensione « lussenassen « snedlinkbakaxel

11 12

1= Anella di slcurszza

2 — Anallo di spallameéanto

3 — Coperchio per scatola differenziale
4 — Rondella svasala

E — Disehi di attrite (dentatura esterna)
6 — Dischl di attrito (dentatura interna)
T — Planetario

8 — Manicotio spingldischi

9 — Satallite

10 — Asse portasatalliti

11 — Scatola differenziale

12 = Viti a cava esagonale

1 — seegerring

2 — drukring

3 — deksel van differantieslhuis

4 — scholelveer

5 — lamellen {asan de builenzijde getand)
6 = lameilen (aan de binnenzijde getand)
T — zonnawiel

8 — druklichaam

8 — satelliat

10 — as van satellieten
11 — differantieathuis
12 — inbusbout

e

10 9 7 [3

1 — lasring

2 = iryckring

3 = lock far differentialhuset

4 — planfjader

5 — lamell {med ytire tandning)
6 = lamell (med inre tandning})
7 —stort differentialdrey

8 - tryckring

8 = |litet differentialdrav

10 — axlar 1or de sma differentialdreven
11 — differentlalhus

12 — differentialhusskruvar



Typ 1,3

Schriiglenkerachse » double joint rear axle « train arriére & bras obliques » eje de doble articulacién « retrotreno con bracci diagonali
di sospensione « lussenassen «» snedlankbakaxel

1 — Sicharungsring

2 — Druckring
3 — Deckel fir Gehduse
4 — Tellerteder

§ — Lamellen {auBenverzahnt)

& — Lamellen (innenverzahnt)

7 — Grofe Ausgleichskegalrader

8 — Druckkdrpar

§ — Kleine Ausglelchkegelrader

10 = Achsen (ir kleine Ausgleichkegalriader
11 — Gehdusa

12 = Gehduseschrauben

1 — Lock rings

2 — Thrust washers

3 — Casing end plate

4 — Dished washers

§ — Friction discs (external teeth)
B — Friclion discs (Internal laalh)
T — Side gear

8 — Pressure ring

8 — Differantial pinion

10 — Pinion shaft

11 — Differential caze

12 — Dilferenltial case scraw

1 — Arrétoir

2 — Bague de pression

3 — Couvercle de boitler

4 — Coupalle axpansible

5 — Lamelles (denture extérieura)
& — Lamellas {denture |ntérieure)
7 — Pignons planétaires

8 — Anneaux de serrage

9 — Plgnons satellites

10 = Axes des satellites

11 — Boitier da différential

12 — Tiranls d'assamblage

1 — Anillo de seguridad

2 — Anillo de presién

3 —Tapa de la caja

4 — Arandelo elastica

& — Laminas (dentado exteriar)
6 — Laminaa {dentado Interlor)
7 — Planetarios

8 — Cuerpos da prasidn

9 — Satélites
10 — Eje de satélites
11 — Caja

12 — Tornillos de caja




1— Anello dl sicurezza

2= Anello di spaliamento

& = Coperchio per scatola difterenziale
4 — Rondella svasata

6 — Dischi di attrito (dentatura esterna)
6 — Dischi di attrito (dentatura Interna)
T — Planetario

8 — Manicotto spingldiseh|

8 — Satalltie

10 = Aszse portasatelliti

11 — Scatola differenziale
12— Viti a cava esagonale

1 — seegerring

2 — drukring

3 — deksel van differantiealhuls

4 — schotalvear

§ — lamellen (aan de buitenzijde getand)
i — lameallen (aan de binnenzijde getand)
T = zonnewlal

& — druklichaam

8 — satelliet

10 — as van satellleten
11 = differentiesihuis
12 — Iinbusbout

1 — lé=ring

2 — tryckring

3 = lock for differentialhuset

4 = planfjider

§ = lamell (mad yitre tandning)
6 — lamell {med inre tandning)
7 — stort differentialdray

B — tryckring

8 — |itet differentialdrev
10 — axlar fér de smd differentialdreven
11 = differentiathus
12 = differentialhusskruvar



Betriebsanleitung

Beschreibung

Das Lamellen-Selbstsperrdifferential besteht
aus einem normalen Kegelraddifferential mit
groffen (7} und kleinen (2) Ausgleichkegel-
radern, einem bzw. zwei Druckkbrpern (B8)
sowie einem bzw. zwei zwischen den Druck-
kiorpern und dem Gehause (3/11) angeord-
neten Bremslamellen-Paketen (5/6) mit je el
ner Tellerfeder (4). Die Bremslamellen-Pakete
beim Personenwagen und dem Transporter
mit Pendelachse bestehen aus je 6 Lamellen,
von denen jeweils 3 Lamellen Ober die Ge-
hauseschrauben mit dem Geh#use und 3 La-
mellen dber Steckverzahnung mit den grofen
Ausgleichskegelradern verbunden sind. Beim
Transporter mit Schriag-Lenkerachse ist nur
gin Lamellenpaket vorhanden, das aus insge-
samt 12 Lamellen besteht (6 innen verzahnt,
& auBen werzahnt). Von den Tellerfedern
werden die Bremslamellen mit einem kon-
stanten Druck zusammengepreft.

Wirkungsweise

Das Sperrdifferential wird anstelle des nor-
malen Ausgleichgelriebes eingebaut. Es ar-

beitet vollkommen selbstatig und palt sich
den jeweils wechselnden Betriebsbedingun-
gen an. Im Fahrbetrieb werden Wegstrecken-
unterschiede zwischen dem KkurvenduBeren
und kurveninneren Rad wie von sinem her-
kémmlichen Differential ausgeglichen. Will
jedoch in schwierigem Gelande oder auf Eis
und Schnee eines der Antriebsrider durch-
drehen, so wird es durch Relbung zwischen
den Lamelen gebremst. Dabei verlagert sich
das Antriebsmoment zum groBGten Teil auf
das Rad, das den h&heren Reibungswider-
stand findet, bis beide Antriebsrider wleder
gleiche Haflung am Boden haben,

Wartung

Gelriebe mit Sperrdiiferential dirfen nur mit
einem besonderen Getriebedl beflllt werden.
Dieses Getriebed| steht allen YW Woerkstat-
ten zur Verfligung. Wichtig ist, dis Werkstat-
ten bej einem vorgesehenen Getriebedlwech-
sgl darau! hinzuweisen, daR das Fahrzeug
mit einem Sperrdifferential ausgeristset ist
Getriebe mit Sperrdifferential sind auBerdem
mit einer Spezialuﬂmlnﬂillschmuhe ausge-

riistet, auf deren Flansch der Hinweis ,Spe-
zial OQil-Sperrdiff./Limited Slip Diff." aufge-
schlagen ist,

Kraftverlauf im Differential

Cas Antriebsmoment wird vom Differential-
gehause (3/11) auf die Druckkdrper (B) Gber-
tragen.

Zwischen den Druckkdrpern sind in Schrag-
flaichen die ebenfalls angeschragten Achsen
{10) der kleinen Ausgleichrader gelagert, die
das Antriebsmoment (ber die kleinen (9) und
die groBen Ausgleichrider (7) an die Gelenk-
wellen weiterleiten. Durch den Widerstand,
den die Rader dem Antrieb entgegensetzen,
werden die Achsen der kleinen Ausgleich-
kegelrdder und die Druckkirper gegenein-
ander verdreht. Dabei ensteht an den Druck-
kirpern eine Spreizkraft in axialer Richtung.
die die Bremslamellen-Pakete (5/8) zusam-
menpreBt, Bel normaler Kurvenfahrt ist die
Spreizkraft klein, so daB sich die inneren und
auBeren Bremslamellen leicht gegeneinan-
der verdrehen koénnen und Wegstreckenun:
terschiede ausgeglichen werden.




Bel Fahrten in schwierigem Geldnde mit
hohem Antriebsmoment auf beiden Rédern
ist auch die Spreizkraft entsprechend grof.

Die dann wvorhandenen groBen Reibkrafte
zwischen den Lameallen koppeln beide An-
trisbswellen zu einer fast starren Verbindung,
g0 daf ein Durchrulschen nur eines Aniriebs-
rades weitgehend verhindert wird. Allerdings
ist die GroBe der Spreizkraft und damit so-
wohl die GroBe der Sperrwirkung als auch
der Ubertragbaren Antriebskraft abhangig
vom Antriebsrad mit dem geringsten Wider-

-stand am Boden. Es kann deshalb im Grenz-

beraich, wenn elnerseits die Widerstande der
Anftriebsrdder am Boden sehr unterschiadlich
sind und andererseits zum Vorankommen des
Fahrzeuges ein hohes Antriebsmoment ar-
forderlich ist, trotzdem zum Durchrutschen
nur eines Rades kommen. In solchen exire-
men Einzelfallen ist es zweckméBig, durch
weiches Einkuppeln den max. Anfahrsperr-
weart des Differential auszunutzen, Durch den
Druck der Tellerfedern auf die Lamellen-
pakate wird aber immer sina gewisse Min-
destsperrwirkung erzeugt, die ez ermoglichen

soll, auch dann wieder vorsichtig anzufahran,
wenn @ain  Aniriebsrad {berhaupt keinen
Widerstand am Boden hal. Falsch wére es,
gin Fad dauvernd durchdrehen zu lassen. Da-
bei verringert sich ndmlich die Sperrkrait, und
auBerdem muB mit einer unzuldssigen Er-
wiarmung der Bremslamellen gerechnet wer-
den.

Mit Riicksicht auf die Fahreigenschaften und
das Ausgleichverhalten auf normalen Stra-
Ben, besonders bel scharf gefahrenen Kurven,
darf der Sperrwert eines Lamellen-Selbst-
sperrdifierential nicht zu groB sein. Grofie
Sperrwerte wiirden zwar einerseits die Sperr-
kraft noch welter verbessern, andererseits
aber das Fahr- und Lenkverhalten des Fahr-
zeugs, besonders bel scharfer Kurvenfahrt,
nachteilig beeinflussen.

Tatsdachlich entsteht bei jedem Fahrzeug mit
Selbstsperrdifferential der Eindruck eines
etwas ,.eckigen” Fahrverhaltens. Darum be-
darl es fur den Fahrer — zumindest in der
ersten Zeit — siner gewissen Gewdhnung.




Instructions

Description

The limited slip differential consists of a nor-
mal bevel gear differenfial with side gears
(¥) and pinicns and shafts (9), one or twa
pressure rings (8) and one or two sets of
friction discs (5/8) with one dished washer
each (4), which are arranged between the
pressure rings and the differential case (3/11).
On passenger cars and Transporiers with
swing axle there are six friction discs to each
set, of which three discs are attached to
the differential case by the case bolts and
three are held on the side gears by teeth
On Transporters with double joint rear axles
there is only one set of twelve friction discs
(6 with extermal teeth and 6 with internal
teeth). The friction discs are held fogether
und constant pressure by tha dished wash-
ars.

Operation

The limited slip differential is installed in-
stead of the standard differential. It works
fully automatically and adapts itself all to oper-

ating conditions, In operation, the difference
in the distance traveled by the inner and
outer wheels is compensated in the same
way as by a normal differential. If, on difficuit
terrain or ice and snow, one of the rear
wheels tends to spin, it is limited by the fric-
tion discs. Most of the driving torgue s then
transferred 1o the wheel with the highest
traction until both wheels have the same
amount of adhesion.

Mainlenance

Transmissions with limited slip differentials
must be filled with speclal transmission
oil. Thig oil is avaiiable in all VW workshops.

When the oll is to be changed, it is essential
to draw atiention to the fact that the vehicle
is fitted with a limited slip differential. Trans-
missions with limited slip differentials also
have a special oil fller cap, the flange of
which bears the wording . Special Oil-Sperr-
diff./Limited slip diff."

Torque transfer in differential
The torque is transferred from the differential

case (3/11) to the prassure rings (8).

The differantial pinion shafts (10} have angled
surfaces and are held between nolches in
the pressure rings. These pinion shafls trans-
far the torgue via the differential pinions (9)
and the side gears (7) to the drive shaftls.

Due to the resistance the wheels oifer the
driving torque, the differential pinion axles
and the pressure rings tend to be forced In
opposite directions to each other, thus re-
sulting in an axial force acting on the pres-
sure rings and pressing the friction discs
(5/6) together, When negotiating normal bends
theaxial force which presses the friction discs
together is only emall and the inner and outer
friction discs can turn only slightly in oppo-
site directions to each other and thus com-
pensate the difference in distance traveled
by the inner and outer wheels.

When the vehicle is operated on ditficult ter-
rain and a high torque Is transferred to the
rear wheels, the axial force at the pressure
rings is correspondingly high.The high friction-
al forces between the friction discs then cou-




ple both axie shafts and form an almost rigid
connaction, this largely preventing only one
wheel from spinning, The amount of axial
force at the pressure rings and, therefore,
the amount of lock and the amount of force
that can be transferred, is governed by the
rear wheel with the least adhesion. Mever-
thaless it is possible for one wheel to spin
when the degree of adhesion of the rear
wheels varies considerably and a high drive
torque is required to propel the vehicle. In
such extrame, isolated cases It |s advisable
to utilize the maximum differential lock ob-
tainable, by letting the clutch pedal come
back slowly. A certain amount of lock is
always provided by the pressure of the dished
washers on the friction discs so that it
should be possible to move off carefully
even when one of the rear wheels has no
adhesion at all. It Is not correct to let a wheel
spin continually as the locking force on the
rear axle is reduced and the friction discs
can heat up and cause unnecessary wear.

Taking the driving and compensation cha-
racteristics on normal roads inte conside-

ration especially when cornaring sharply,
the locking effect of a limited slip differen-
tial must not be too great. A very high locking
effect would increase the locking force even
more and have a detrimental effect on the
steering characteristics and the behavior of
the vehicle, especially when cornering fast.
On every vehicle with a limited slip differ-
ential the driver finds cornering rather jarky.
For this reason a certain time is required
until he has accustomed himself to it
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